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© Energieabsorber fur ein Ruckhaltesystem in Fahrzeugen, 

© Energieabsorber fur ein Ruckhaltesystem in Fahrzeu- 
gen, insbesondere Kraftfahrzeugen, in Zugen und Flug- 
zeugen zur Energieabsorption bei einem Unfall, wobei 
mindestens ein GurtschloR (4a bis 4c, 9.1) an einem Bo- 
den (6) oder Sitzrahmen (3.3, 3.3a bis 3.3d) angeordnet ist 
und der Insasse zuriickgehalten wird, durch Steckverbin- 
dung des Gurtschlosses (4a bis 4c, 9.1) mit einer SchloB- 
zunge (9), 

- die am ersten Ende eines Zweipunkt-Sicherheitsgurtes 
(1.3, 1.3a bis 1.3e) und das andere Ende am Boden (6) 
oder Sitzrahmen (3.3, 3.3a bis 3.3d) befestigbar ist; oder 

- die entlang einem Dreipunkt-Sicherheitsgurt (1e) be- 
wegbar ist, dessen erstes Ende (EL ) mit einem Gurtauf rol- 
ler (13a) samt Klemmeinrichtung am Fahrzeugaufbau 
Oder an der Seite (SL) der Sitzlehne (3.2, 3.2a bis 3. 2d) an- 
geordnet ist und dessen anderes Ende (ER) an einem am 
Boden (6) oder Sitzrahmen (3.3, 3.3a bis 3.3d) befestigten 
Gurtbeschlag (170) befestigbar ist; oder 

- die entlang einem Multipunkt-Sicherheitsgurt (1, la bis 
Id) bewegbar ist, dessen erstes Ende (EL) mit einem Gurt- 
aufroller (13a) samt Klemmeinrichtung am Fahrzeugauf- 
bau oder an der Seite (SL ) der Sitzlehne (3.2, 3.2a bis 3. 2d) 
angeordnet ist und 

- dessen anderes Ende (ER ) an der Seite_SR) der Sitzleh- 
ne (3.2, 3.2a bis 3. 2d) angeordnet ist; oder 

- an dessen anderem Ende (ER), dessen Gurtabschnitt 
(1.1) von einer Aussparung eines am Boden (6) oder Sitz- 
rahmen (3.3, 3.3a bis 3.3d) befestigten Gurtumlenkers (17) 
lose gefuhrt ist, eine SchloRzunge (2) befestigbar ist, die 
in Steckverbindung mit einem an der Seite (SR) der Sitz- 
lehne (3.2, 3.2a bis 3.2d) angeordneten GurtschloB (4, 4a 
bis 4c, 14, 14a) ist; 

dadurch gekennzeichnet, daft der Energieabsorber (30, 
40, 50) besteht aus 

a) einem Halteelement (31, 41, 51), das am Sitzrahmen 
(3.3, 3.3a bis 3.3d) oder Ruckenlehnenrahmen (3.4, 3.4a 
bis 3.4d, 3.4d1, 3.4d2) befestigbar ist; und 

b) mindestens einem Spannelement (32, 32.1 bis 32. n, 
33, 33.1 bis 33.n, 42, 42.1 bis 42.n, 43, 43.1 bis 43.n, 52, 
52.1 bis 52.n, 53, 53.1 bis 53.n), welches 

- an oder in dem Halteelement (31, 41, 51) vorgespannt 
angeordnet ist und 

- mit dem Gurtschlofc (4, 4a bis 4c, 14, 14a, 9.1) mittels 
mindestens eines Seiles (37, 37.1 bis 37.n, 38, 38.1 bis 



Zugen und Flugzeugen 

38.n, 47, 47.1 bis 47. n, 48, 48.1 bis 48.n, 57, 57.1 bis 57.n, 
58, 58.1 bis 58. n) verbindbar ist; 

wobei der Abbau der Gurtkraft (F n ) und Pendelschwin- 
gung des Insassen beim Unfall durch den Bruch und die 
Bewegung des Spannelementes (32, 32,1 bis 32.n, 33, 
33.1 bis 33.n, 42, 42.1 bis 42.n, 43, 43.1 bis 43.n, 52, 52.1 
bis 52. n, 53, 53.1 bis 53. n) entlang dem Halteelement (31, 
41, 51) energieabsorbierend und dampfend erfolgt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Energieabsorber eines Ruck- 
haltesystems fur Fahrzeuge (PKW, Schulbus, Bus, LKW), 
Ztige (Bahnen) und Flugzeuge zur Energieabsorption bei ei- 5 
nem Unfall insbesondere bei Front-, Seiten-, Heckaufprall 
und/oder Uberschlagen eines Fahrzeuges Oder bei Massen- 
karambolage, bei Zug-, Flugzeugunfail oder bei turbulenz- 
bedingtem Schutteln eines Flugzeuges. 

Die DE 37 06 394 CI beschreibt eine Ruckenlehne eines 10 
Fahrzeugvordersitzes mit Verformungselementen, die bei 
einem Heckaufprall oder Aufprallen eines nicht angegurte- 
ten Fondinsassen gegen jene Ruckenlehne bei einem Front- 
aufprall iiber die Elasuzitatsgrenze hinaus zur ungedampf- 
ten Energieabsorption verformt werden. Bei der Riicken- 15 
lehne umfassen die tragenden Teile, die sich bei spiels weise 
aus zwei rohrformigen Langstragern zusammensetzen, die 
miteinander verbundenen Dehn- und Stauelemente, deren 
Geometrie und Elastizitatsgrenze sich langs der Rucken- 
lehne von oben nach unten andern. 20 

Ein ahnliches Merkmal zur ungedampften Energieabsorp- 
tion durch einen Ruckenlehnenrahmen, dessen Wande diinn 
ausgebildet sind, bei einem Heckaufprall wird in 
DE 42 38 549 A 1 beschrieben. 

Bekannt ist aus der DE92 02 219U1 ein Gurtaufroller 25 
mit Klemmeinrichtung zur Kraftbegrenzung eines Ruckhal- 
tesystems durch Verformung und ungedampfte Energieab- 
sorption. Beide Gehauseteile des Gurtaufrollers sind durch 
Stege miteinander verbunden. Durch Verformung der Stege 
bei Uberschreitung eines SchweUwertes vergrbBert sich der 30 
Abstand der beiden Gehauseteile zum Festklemmen des 
Gurtes voneinander. Durch Bruch der Sollbruchstellen der 
Stege erfolgt der Abbau der auf den Insassen wirkenden 
Energie. 

Fiir den Insassenschutz bei einem mittigen Frontaufprall 35 
eines Fahrzeuges, Zuges oder Flugzeuges ist aus der 
EP 0423 348 Al ein Sitz bekannt. Ein Paar Energieabsorber 
(Fig. 4) ist an einem Paar vorderen und hinteren SitzfuBen 
drehbar gelagert. Diese SitzfuBe sind an dem Boden 6 und 
einem Sitzrahmen drehbar gelagert. Jeder Energieabsorber 40 
besteht aus einer an Stab befestigten, konusformigen Nabe 
und einem an Stange befestigten, mit einem Ansatz fiir die 
Aufnahme der Nabe versehenen Rohr. Wahrend der Ver- 
schiebung des Sitzes von P 0 auf Pj beim mittigen Frontauf- 
prall weitet jede Nabe das Rohr zwecks Energieabsorption 45 
durch Formanderungs- und Reibungsarbeit auf. Wegen des 
Gleitens des Stabes entlang dem Innenzylinder des Rohres 
darf die Wand wahrend der plastischen Verformung nicht 
aufgesprengt, sondern nur plastisch verformt werden. 

Eine andere energieabsorbierende, am Fahrzeugteil befe- 50 
stigte Dampfungsvorrichtung, deren Zylinder durch Gurt- 
kraft verformt wird, zeigt die DE 39 33 721 Al. Im Zylinder 
ist eine Stange aufgenommen, deren Ende aus dem Zylinde- 
rende herausragt und mit dem Sicherheitsgurt verbunden ist 
sowie an dem anderen Ende in der Zylinderbohrung meh- 55 
rere Walzkorper angeordnet sind. Der AuBendurchmesser 
der durch die Walzkorper gebildeten Ringanordnung ist gro- 
Ber als der Innendurchmesser des Zylinders. Durch Gurt- 
kraft dringen die Walzkorper in die Zylinderbohrung ein. 
Obwohl eine auBerst geringe Verformungs- und Reibungsar- 60 
beit verrichtet wird, zeigt die Erfindung ein richtungswei- 
sendes Merkmal, daB eine Vorrichtung ausschlieBhch im 
Verbund mit dem Sicherheitsgurt Energie optimal absor- 
biert. 

Die Brauchbarkeit aller dieser Vorrichtungen zur Energie- 65 
absorption oder zur ungedampften Energieabsorption ist be- 
grenzt. Da bei Submarining, starker Vorverlagerung, Offset- 
Frontaufprall, OfTset-Heckaufprall, Uberschlagen, Massen- 



497 C2 



karambolage oder turbulenzbedingtem Schutteln eines 
Flugzeuges sowohl der Belastungsvektor (Energie) groB ist 
als auch die Richtung unbestimmbar und periodisch veran- 
derhch ist, bleibt die Energieabsorption weitestgehend aus. 

Der Erfindung fur einen Energieabsorber eines Ruckhal- 
tesystems liegt die Aufgabe zugrunde, die Energie "AF n " un- 
terhalb zulassigen Schwellwerten des Insassen beim Unfall 
abzubauen und die Schwingung zu dampfen. 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspru- 
ches 1 gelost. Die Unteranspruche beschreiben vorteilhafte 
Ausbildungen der Erfindung. 

Der erfindungsgemaBe Energieabsorber weist folgende 
Vorteile auf: 

- Die Energieabsorbersatze und Unterbringung in den 
Ruckenlehnenrahmen und/oder Sitzrahmen stellen eine 
platz-, gewichtssparende, kostengiinstige und steifig- 
keitserhbhende Bau weise dar. Hinzu kommt, daB sich 
die Elemente groBtenteils als StrangpreBprofile, Tief- 
zieh-, GuB-, DruckguBteile sowie Teile aus Federblech 
oder -stahl herstellen lassen, wobei das einfach herzu- 
stellende, rohrfbrmige Profil fur die Ausfuhrungsfor- 
men bevorzugt wird. 

Weiterhin verringem sich die Kosten und Ausfallquote 
durch eine einzige Toleranz (Uber- oder UntermaB ei- 
nes runden Proflls), das Vorspannen der Spannele- 
mente am oder im Halteelement und Vorfertigung aller 
Energieabsorbersatze unter Vorspannkraft vor der Lie- 
ferung und Montage an dem Sitz- und/oder Ruckenleh- 
nenrahmen. Die Einstellocher an den Spannelementen 
(Fig. 6 und 7) und das Festklemmen der Klammern am 
Seil bieten Einstellmoglichkeit fur die Positionierung 
der Spannelemente zueinander. 

Aufgrund hoher Energieabsorption bei geringerer 
Masse konnen Leichtmetall (z. B. duktiler Leichtme- 
talldruckguB wie GD-MgA12), KohlenstofT-, Glas- 
oder Kevlarfasern verstarkte Kunststoffe Verwendung 
finden. 

- Durch Einbinden der Energieabsorptionseinrichtung 
in den Ruckenlehnenrahmen und/oder Sitzrahmen er- 
hoht sich die Steifigkeit des Sitzes enorm. Die die 
SchloBzungen aufzunehmenden Gurtschlosser werden 
vom Ruckenlehnenrahmen und/oder Sitzrahmen vor- 
wiegend getragen. 

- Zweipunkt- oder Dreipunkt-Sicherheitsgurt ist mit 
Energieabsorbersatzen ausriistbar. Die Leitteile der 
Gurtschlosser in Steckverbindung mit den zugehbrigen 
SchloBzungen haben zwei Aufgaben, die Integration 
der Energieabsorber in einen Zweipunkt-, Dreipunkt- 
oder Multipunkt-Sicherheitsgurt zu ermbglichen und 
die Bewegung der Gurtschlosser wahrend der Bela- 
stung oder Entlastung zu fuhren. 

- Im wesentlichen besteht der Energieabsorber aus ei- 
nem rohrfbmigen Grundkorper mit/ohne Langssteg als 
Halteelement und einem Spannelement, das an oder in 
dem Halteelement angeordnet ist. Verwendbar sind die 
Seile fiir stramme, weniger stramme und/oder lose Ver- 
bindung der 

- Spannelemente, Laschen und/oder Mitnehmer unter- 
einander zwecks Bildung einer Energieabsorberreihe 
aus sich offnenden Spannelementen, aus sich schlie- 
Benden Spannelementen und Halteelement (Fig. 6); 

- Energieabsorbersatze, die sich aus mehreren Ener- 
gieabsorbeiTeihen zusammenstellen. 

- Infolge zunehmendem Ziehen am Seil verrichtet das 
Spannelement Formanderungs- und Reibungsarbeit, 
die bei Uberschreitung des zulassigen SchweUwertes 
durch Bruch an den Sollbruchstellen V (Fig. 6a), fin- 
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det eine Energieabsorption statt. Die Sollbmchstelle 
kann als RiB, Sicke, Loch oder Aussparung ausgebildet 
sein. 

- In der anderen Ausfuhrungsform erfolgt das Freiset- 
zen der geleisteten Arbeit (Energie) durch Uberschrei- 5 
tung der FlieBgrenze des Spannelements, Zwangsver- 
formung des Mitnehmers oder Erweitern (Aufspren- 
gen) des Spannelements bei Beriihrung mit einem keil- 
formigen Sperrelements (Fig. 6) oder mit einem durch 
unterschiedliche Dicke gekennzeichneten Langssteg 10 
(Fig. 7). Das Anbringen des Langssteges im Halteele- 
ment ist moglich, aber teurer. 

1 - Das Aufbringen eines gerauschdampfenden Materi- 
als (Fig. 5) mit beliebigem Reibungskoeffizient u n , un- 
terschiedlich oder progressiv verlaufendem Reibungs- 15 
koeffizient an der Beruhrungsflache des Halteelements 
mit Spannelement stellt eine weitere Ausfuhrungsform 
zur Gerauschdampfung und Verrichtimg einer Rei- 
bungsarbeit dar. Desweiteren konnen die Halteele- 
mente und/oder die sie umschlieBenden Spannele- 20 
mente durch Material mit unterschiedlichem Reibungs- 
koeffizient uberzogen werden. Damit sind Gerausche 
zwischen Halteelement und Spannelement weitestge- 
hend vermeidbar. 

- Fiir den Abbau der Energie beim Submarining und/ 25 
oder Uberschlagen erfolgt die Energieabsorption bei- 
spiels weise mittels der Energieabsorbersatze, die im 
Sitzrahmen angeordnet sind und mittels der Seile mit 
GurtschloB stramm, weniger stramm und/oder lose ver- 
bunden sind. 30 

- Realisierbar ist ein einziger Sitz mit Ruckhaltesy- 
stem fiir Erwachsene oder Kinder verschiedener Al- 
tersbereiche (Gewichtsklassen) durch Energieabsor- 
bersatze. Die Energieabsorbersatze und/oder Energie- 
absorber weisen unterschiedliche Schwellwerte auf. 35 
Dadurch konnen Kinder sicher reisen und kann die Be- 
legung der Sitze im Zug, Bus oder Flugzeug optimiert 
werden. 

- Das auf den geschilderten Ausfiihrungsformen ba- 
sierende Energieabsorptionsverfahren unter Einsatz 40 
z. B. der Energieabsorbersatze des Ruckenlehnenrah- 
mens, deren Seile mit Verbindungsteil des Zugbandes 

in (Fig. 5 bis 7, 11) laBt sich naher erlautern: 
Als zulassiger Schwellwert des Korperteiles ist jede 
Differenz zweier Lasten "AFi" kleiner als die verlet- 45 
zungsbedingte Belastung. Die Schwellwerte durfen un- 
terschiedlich groB sein. Fiir die Energieabsorption bis 
zu Anfangsschwellwert "AFi" (Fig. 10) ist beispiels- 
weise die Lasche 65.1 verantwortlich. 
Ab einem kleiner als "AFi" liegenden Belastungsni- 50 
veau z. B. "AFi - 500 N" wird mindestens ein Leit- 
spannelement zwecks Vermeiden der Schwingung vor- 
gespannt, welches durch Ziehen des Seiles Formande- 
rungs- und Reibungsarbeit wahrend des Abbaues der 
Energie "AFi" durch Bruch der Sollbruchstellen jener 55 
Lasche leistet, mit der Folge, daB der Insasse weder 
verletzt noch zuriickgeschleudert wird. Die Zunahme 
der Energie um M AF2 M wird durch Bruch mindestens ei- 
nes nachsten Spannelements abgebaut, mit der Folge, 
daB der Insasse weder verletzt noch zuriickgeschleu- 60 
dert wird. 

Der Abbau der Energie wiederholt sich schrittweise 
und solange bis zu einem z. B. auf "AF C - 500 N" defi- 
nierten Belastungsbereich, innerhalb dessen alle 
Spannelemente des Energieabsorbersatzes gebrochen 65 
sind, die Leitspannelemente sich nicht weiter bewegen 
konnen und mindestens ein auf "AF e - 500 N" vorge- 
spanntes Leitspannelement und/oder mindestens ein 
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Spannelement des Energieabsorbersatzes Formande- 
rungs- und Reibungsarbeit leisten wird/werden. 
Die Zunahme der Energie um "AF f " wird durch Bruch 
der Leitspannelemente und/oder mindestens eines 
nachsten Spannelements freigegeben, mit der Folge, 
daB der Insasse weder verletzt noch zuriickgeschleu- 
dert wird. 

Der Abbau der Energie wiederholt sich schrittweise so- 
lange bis 

1. zum Verbrauch der Gesarntenergie "F n " oder 

2. zu einem neuen z. B. auf "AF h - 500 N" defi- 
nierten Belastungsbereich, innerhalb dessen alle 
Spannelemente gebrochen sind, die Leitspannele- 
mente sich nicht weiter bewegen konnen und min- 
destens einer der folgenden Energieabsorbersatze 
zugeschaltet wird, beispielweise der (nicht ge- 
zeichnet), welche 

- die der anderen Strukturhalfte des Sitzrahmens 
sind; 

- die der anderen Strukturhalfte des Riickenleh- 
nenrahmens sind; 

- an den gegeniiberliegenden Querteilen des 
Ruckenlehnenrahmens befestigt sind; oder 

- an den gegeniiberliegenden Querteilen (nicht 
gezeichnet) des Sitzrahmens befestigt sind. 

Da der Insasse einer Reihe zulassiger Schwellwerte 
"AFi", wobei i = 1 bis n, wahrend der Aufpralldauer 
ausgesetzt und vom Sicherheitsgurt, dessen ReiBfestig- 
keit 24000 N erheblich hoher als "AFi" liegt, zuriickge- 
halten war, steigt er nach Driicken einer einzigen Taste 
zwecks Aufheben der Steckverbindung aller SchloB- 
zungen mit Gurtschlossern aus dem Fahrzeug, Zug 
oder Flugzeug (Fig. 1 und 16) un verletzt aus. 

- Am steifsten und preiswertesten ist das Sitzschie- 
nenpaar mit rundem, geschlossenem Profil (Fig. 1 1 und 
12) gemaB DE 195 49 378 C2. Dieses Schienenpaar 
wird zur Bildung eines Paares Energieabsorbersatze 
genutzt. 

— In einer weiteren Ausfuhrungsform werden die Sitz- 
fufie des Sitzes bei Bus, Zug oder Flugzeug zur Bil- 
dung zweier Paare Energieabsorbersatze (Fig. 12 und 
16) benutzt. 

Nachfolgend werden anhand der Zeichnungen mehrere 
Ausfiihrungsformen der Erfindung unter Beriicksichtigung 
des xyz Koordinatensystems naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Sitzes, dessen 
Gurtschlosser mit Energieabsorbern und einem X-formigen 
Sicherheitsgurt versehen ist. 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht der SchloBzungen bei 
einer 4. Ausfuhrungsform eines Energieabsorbersatzes. 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines herkommlichen 
Dreipunkt-Sicherheitsgurtes mit Energieabsorbern. 

Fig. 4 eine Seitenansicht eines Paares Energieabsorber 
gemaB EP 04234348 Al. 

Fig. 5 eine schematische, perspektivische Ansicht einer 1. 
Ausfuhrungsform eines Energieabsorbersatzes. 

Fig. 6 eine schematische, perspektivische Ansicht einer 2. 
Ausfuhrungsform eines Energieabsorbersatzes. 

Fig. 6a eine perspektivische Detailzeichnung eines 
Spannelements mit Sollbruchstellen "b" vor der Sperrung 
durch einen Sperrstift. 

Fig. 7 eine schematische, perspektivische Ansicht einer 3. 
Ausfiihrungsform eines Energieabsorbersatzes. 

Fig. 8 eine schematische, perspektivische Ansicht einer 1. 
Ausfuhrungsform eines Gurtschlosses mit einem Leitblech, 
Auslosekabel, Zugband und Verbindungsteil. 

Fig. 9 eine schematische, perspektivische Ansicht einer 2. 
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Ausfiihningsfonn eines Gurtschlosses mit einem Leitblech, 
Elektromotor, Zugband und VerbindungsteiL 

Fig. 10 ein Diagramm der Gesamtenergie M F n ", die durch 
ein Ruckhaltesystem unter Anwendung eines Energieab- 
sorptionsverfahrens abgebaut wird, bei realem Unfall. 5 

Fig. 11 eine schematische, perspektivische Ansicht einer 
1. und 2. Ausfuhrungsform einer Energieabsorptionseinrich- 
tung bei einem Ruckenlehnenrahmen und Sitzrahmen. 

Fig. 12 eine schematische, perspektivische Ansicht einer 
3. und 4. Ausfuhrungsform einer Energieabsorptionseinrich- 10 
tung bei einem Ruckenlehnenrahmen und Sitzrahmen mit 
SitzfuBen als Halteelementen. 

Fig. 13 eine schematische, perspektivische Ansicht einer 
5. Ausfuhrungsform einer Energieabsorptionseinrichtung 
bei einem Ruckenlehnenrahmen. 15 

Fig. 14 eine schematische, perspektivische Ansicht eines 
Ruckenlehnenrahmens mit Gurtzufuhrsystemes, dessen 
Gurtende mit dem Verbindungsteil oder einem energieab- 
sorbierenden Gurtaufroller versehen ist. 

Fig. 14a eine perspektivische Ansicht der Leitplatte mit 20 
Sollbruchstellen "s" und Langslochern zur Fuhrung des 
Gurtaufrollers nach Fig. 14. 

Fig. 15 eine Schnittzeichnung einer 3. Ausfuhrungsform 
eines Gurtschlosses, von dessen Lochern die Zugbander 
lose gefuhrt sind, einer Hohen- und Breitenverstelleinrich- 25 
tung der Sitzlehne. 

Fig. 16 eine Vorderansicht aus der Integration der Ruck- 
haltesysteme mit Energieabsorbersatzen in Sitze fur Insas- 
sen (Passagiere) unterschiedHcher Gewichtsklassen und 
KorpergroBen. 30 

Anwendbar sind die erfindungsgemaBen Merkmale fur 
Zug, Rugzeug, LKW, Bus und Fahrzeug mit einer beliebi- 
gen Anzahl von Saulen. 

Mit einem herkommlichen Gurtaufroller 13a samt 
Klemmeinrichtung, welcher in B-, C-, D-Saule oder Sitz- 35 
lehne untergebracht ist, ist ein Gurtende EL verbunden. Das 
andere ER des Dreipimkt-Sicherheitsgurtes le ist an einem 
am Boden 6 befestigten Gurtbeschlag 170 (Fig. 3) befestigt. 
Das andere Ende ER des von einem am Boden 6 befestigten 
Gurtumlenker 17 (Fig. 1) lose gefiihrten Gurtabschnittes des 40 
Multipunkt-Sicherheitsgurtes 1, la bis Id ist mit einer 
SchloBzunge 2 versehen. Sie ist in Steckverbindung mit dem 
GurtschloB 4, 4a bis 4c, 14, 14a, 18, 18a, 18b, das in oder an 
der Sitzlehne angeordnet ist. 

Bei der 1. und 2. Ausfuhrungsform des Gurtschlosses 4a, 45 
4b (Fig. 8 und 9) zur Aufhahme der SchloBzunge 2, 11, 25 
ist das Leitblech 4.7a, 4.7b zur Fuhrung des Zugbandes 1.1a, 
1.1b vorgesehen, mit dessen Verbindungsteil 1.2a, 1.2b die 
Seile der Energieabsorbersatze 30, 40, 50, 65 bis 68 (Fig. 1 1 
bis 12) stramm, weniger stramm und/oder lose verbunden 50 
sind. Nach Schieben eines Paares Einrastzungen 4.10a, 
4.10b des einstuckig ausgebildeten Leitbleches 4.7a, 4.7b in 
die Aussparungen des Gehauses 4.8a, 4.8b des Gurtschlos- 
ses 4a, 4b in Richtung eines Doppelpfeiles rasten die Halte- 
teile 4.12 in die Haltelocher 4.13 ein. Es ist nicht auszu- 55 
schlieBen, daB durch Ziehen der SchloBzunge unter Bela- 
stung bis zum Anfangsschwellwert "AFj" die Verbindung 
der Haltepaare 4.12/4.13 aufgelost wird. Danach verschiebt 
sich das GurtschloB entiang einem Paar Einrastzungen um 
den Verformungsweg "T F " der Lasche 65.1 (Fig. 11). Bei 60 
Entlastung der Ruckenlehne muB das Gehause mit/ohne 
Haltepaare durch die fur Anfangsschwellwert "AF]" verant- 
worthche Lasche in unbelastetem Verformungszustand zu- 
riickgezogen werden. Daher soU "T L " mindestens so groB 
wie "T s + T F " sein. Ob die Halteteile 4.12 und Haltelocher 65 
4.13 bendtigt werden, klart der Versuch. Vorteil der Halte- 
paare ist die eindeutige Positionierung des Gurtschlosses in 
Sitzlehne oder -kissen. Aufgrund der beschrankten Tiefe 



3 (mchl g ez eichnet) der Sitzlehne oder des Sitzkissens 
(Fig. 1) kdnnen die beiden fur "T L " verantwortliche Einrast- 
zungen 4.10a, 4.10b nicht beliebig lang sein. 

Aus dem Grunde sind folgende MaBnahmen erforderlich: 

- Wahrend des Ziehens des Gurtschlosses, auch aus 
beiden Einrastzungen, unter groBer Aufprallenergie 
muB das Zugband 1.1a, 1.1b vom an dem Ruckenleh- 
nen- oder Sitzrahmen befestigten Leitblech 4.7a, 4.7b 
gefuhrt sein. 

- Zwecks Ausnutzen der Tiefe "T" wird die Lange 
"T z " der SchloBzunge und/oder die Lange "Tl" beider 
Einrastzungen 4.10a, 4.10b verlangert. 

- Durch Verzicht auf Leitbleche in der 3. bis 6. Aus- 
fuhrungsform konnen die Seile der Energieabsorber- 
satze unmittelbar mit dem Verbindungsteil 1.2a, 1.2b 
oder Ende EL stramm, weniger stramm und/oder lose 
verbunden sein. 



Bei der 3. Ausfuhrungsform des Gurtschlosses 4c (Fig 
15) zur Aufhahme der SchloBzunge 2, 11, 25 sind zwei L6- 
cher2.5, 2.6 des entiang beiden Rohren 27.3 des Ruckenleh- 
nenrahmens verschiebbaren oder am Sitzrahmen verriegel- 
baren Gehauses 18.12 fur lose Fuhrung der Zugbander 1.5, 
1.6 mit Verbindungsteilen 1.2a, 1.2b vorgesehen. Durch das 
Loch 2.3 des Gurtschlosses 4c wird ein Seil, dessen Endab- 
schnitte als Zugbander 1.5, 1.6 durch Klammer 1.7 gesichcrl 
werden, gesteckt. 

Die Einrastzunge 4.10c des Gurtschlosses 4c isi in 
Schwalbenschwanz- oder formschliissiger Verbindung mit 
Gehause 18.12. Aus der Hohen- und Breitenvcrstcllung rc- 
sultieren Spiele der Seile und Ungenauigkeit bei Vorspan- 
nung der Seile. Als GegenmaBnahme lassen sich Energieab- 
sorbersatze an den Teilen (nicht gezeichnel) des Vcrstcllmc- 
chanismus unmittelbar anbringen. 

Verwendbar ist das GurtschloB 4a, 4b, 4c fur GurtschloB 
7, 8a, 8d, 14, 14a, 18, 18a, 18b, 18.1 bis 183, 15, 15a 19 
19a, 19b, 19.1 bis 19.3. Dagegen kann der Gun des Gurt- 
schlosses 8b, 8c von einer Aussparung eines Tciles (nicht 
gezeichnet) des Sitzrahmens lose gefuhrt sein und mit Ver- 
bindungsteil 1.2a, 1.2b versehen sein. 

Bei der 4. Ausfuhrungsform sind mit dem Zugband 48d 
lm Innenzylinder des in Steckverbindung mit SchloBzunge 
5, 5c, 25 befindlichen Spannelements 43d des Energicab- 
sorbersatzes 40d (Fig. 1 bis 3) die Seile der Energieabsor- 
bersatze 30, 40, 50, 65 bis 68 stramm, weniger stramm und/ 
oder lose verbunden. Herkommlicher Dreipunkt-Sicher- 
heitsgurt (Fig. 3) laBt sich mit Energieabsorbem und 
SchloBzunge 5c, 25 ausriisten. 

Bei der 5. Ausfuhrungsform sind mit dem am Gurtab- 
schnitt 1.1 angebrachten Verbindungsteil 1.2a (Fig. 14) die 
Seile der Energieabsorbersatze 30, 40, 50, 65 bis 68 stramm, 
weniger stramm und/oder lose verbunden. 

Bei der 6. Ausfuhrungsform sind die Seile der Energieab- 
sorbersatze 30, 40, 50, 65 bis 68 stramm, weniger stramm 
und/oder lose verbunden, mit dem Verbindungsteil 1.2b 
(Fig. 14), dessen Zugband 1.1b am Guitaufroller 13 fur 
Gurtabschnitt 1.1 befestigt ist. Dieser Gurtaurroller 13 ist 
mit einer Leitplatte 133 durch Schrauben 13.1, groBe Unter- 
legscheiben 13.2 und nichtgezeichnete Muttern 13.4 kraft- 
schlussig verbunden. Bei Zunahme der Energie nach Bruch 
der Sollbruchstellen 'V (Fig. 14a) der am Ruckenlehnen- 
rahmen 3.4d2 befestigten Leitplatte verschiebt sich der 
Gurtaufroller, dessen Schrauben 13.1 von den Langslochern 
13.5 der Leitplatte leicht gefuhrt sind, unter gleichzeitiger 
Energieabsorption. Bei dieser Ausfuhrungsform ist es rat- 
sam, auf den Gurtaurroller 13a (Fig. 1) zu ventichten 
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- urn groBe Energie durch zusatzliche Energieabsor- 
bersatze, die am freigewordenen Ende EL angeschlos- 
sen werden konnen, abzubauen und 

- das Problem unterschiedlicher Lange der Gurtab- 
schnitte 1.1, 1.4 beim Einwickeln durch die beiden 5 
Gurtaufroller beim Unfall ganz auszuschlieBen. Siehe 
DE197 49 780 Al. 

Bei Verwendung eines einzigen Gurtauf rollers 13a an der 
Seite SL des Sitzes muB dieser Gurtaufroller mit den Teilen 10 
13.1 bis 13.4, 1.1b, 1.2b ausgestattet sein. 

Bei der 1. Ausfuhrungsform gemaB Fig. 5 besteht der 
Energieabsorbersatz 30 aus einem Halteelement 31, AuBen- 
leitspannelement 32, Innenleitspannelement 33, Spannele- 
ment 33.1, nichtgezeichneten Mitnehmer 34, Mitnehmer 15 
34.1 sowie den nichtgezeichneten Spannelementen 32.1 bis 
32.n und 33.1 bis 33n und Mitnehmern 34.1 bis 34.n. Nach 
Stecken in die zylinderformigen Kanten 37c, 38c des Leit- 
spannelements 32, 33 werden beide Enden des Hilfsseiles 
37a, 38a des Seiles 37, 38 durch Festklemmen zweier Klam- 20 
mern 37b oder beider zylinderformigen Kanten 37c, 38c 
samt Endabschnitten gesichert. 

Beide Kanten jedes sich schlieBenden Spannelements 
z. B. 33.1 sind am Ende als Anschlag fiir Mitnehmer 34.1 
ausgestanzt und nach innen umgekantet. Bei Vorspannung 25 
sitzt der Mitnehmer 34.1 im Innenzy Under des Spannele- 
ments 33.1 und gegen die ausgestanzten Kanten. 

In einer erganzenden Ausfuhrungsform werden die 
Spannelemente 32, 32.1 bis 32.n und 33, 33.1 bis 33.n zu 
zwei Energieabsorberreihen R32 und R33 (nicht gezeichnet) 30 
zusammengebaut. 

Bei der 2. Ausfuhrungsform gemaB Fig. 6, 6a besteht der 
Energieabsorbersatz 40 aus zwei Energieabsorberreihen 
R42 und R43. Durch Stecken eines Anschlagstiftes ins Be- 
grenzungsloch Eq bis En wird ein sich schlieBendes Spann- 35 
element 43, 43.1 bis 43. n im Innem des Halteelements 41 
vorgespannt posiuoniert, dann wird der Anschlagstift her- 
ausgenommen. Dieses Verfahren wird mit Durchstecken des 
Anschlagstiftes, Positionierung des nachsten Spannele- 
ments und Herausnehmen desselben Anschlagstiftes so- 40 
lange wiederholt, bis alle Spannelemente im Halteelement 
vorgespannt positioniert sind. Da die Langen aller Seile fur 
stramme, weniger stramme und/oder lose Verbindung mit 
Spannelementen untereinander bestimmbar sind, werden 
alle Seile mit Laschen, in diesem Beispiel nur einer Lasche 45 
64.1, zu einer Einheit R42S vorgefertigt. 

Dabei gilt fiir das Spannelement 43.i und den konisch 
ausgebildeten Mitnehmer 44i die Gleichung di < d a < dn < 
da] <....< do < dan, wobei da = Innendurchmesser des 
Spannelements 43. i und dai - groBter Durchmesser des Mit- 50 
nehmers 44i. 1st die Einheit aus Spannelementen 43. i und 
Mitnehmern 44i vorgefertigt, dann ist nach Schieben in das 
Halteelement die Energieabsorberreihe R43 ohne Sperrstifte 
46.1 bis 46.n vorlaufig fertiggestellt. 

Durch stramme, weniger stramme und/oder lose Verbin- 55 
dung der Seile 47.1 bis 47 .n mit Spannelementen 42, 42.1 
bis 42.n untereinander, ggf durch Veranderung der Belegung 
des Paares Einstellocher Li bis ist der Einsatz jedes 
Spannelements bestimmbar. Durch beliebige Verbindung 
der Seile mit beliebigen Spannelementen ist die Reihenfolge 60 
des B ruches der Spannelemente beliebig festzulegen. 
Ebenso bestimmbar ist der Bruch jedes Spannelements zum 
Abbau der Energie, wie z. B. durch Aufsprengen des Spann- 
elements 42.1 bis 42.n bei Beruhrung mit beiden Kopfen des 
Sperrstiftes 46.1 bis 46.n oder beiden Seiten des Sperrele- 65 
ments 413 oder durch Bruch infolge der Uberschreitung der 
FlieBgrenze unter zunehmender Energie. Somit ist die Ener- 
gieabsorberreihe R42 fertiggestellt. 
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Bei der 3. Ausfuhrungsform gemaB Fig. 7 besteht der 
Energieabsorbersatz 50 aus einem konusformigen Halteele- 
ment 51, Leitspannelement 52, Leitspannelement 53 und 
den nichtgezeichneten Spannelementen 52.1 bis 52.n und 
53.1 bis 53.n. An Leitspannelement 52, 53 werden beide En- 
den des Hilfsseiles 57a, 58a des Seiles 57, 58 durch Nieten 
57b, 58b gesichert. Durch Aussparung des Halteelements 
wird das Seil 58, wie 38e in Fig. 13, zu Verbindungsteil 
1.2a, 1.2b herausgefuhrt. 

Durch Aufweiten 

- des konusformigen Spannelements 52, 52.1 bis 52.n, 
53, 53.1 bis 53.n entlang dem konusformigen Halteele- 
ment 51 und/oder 

- des Spannelements 42.1 bis 42.n bei Beruhrung mit 
beiden Kopfen des Sperrstiftes 46.1 bis 46. n oder bei- 
den Seiten des Sperrelements 413 

verlauft die Arbeitsflache progressiv oder beliebig. 

Ein Energieabsorbersatz aus einem rohrformigen, offenen 
Halteelement und einer Anzahl von rohrformigen, geschlos- 
senen Sperrelementen kommt fiir die Energieabsorption 
auch in Frage, aber aufgrund hoherer Steifigkeit des ge- 
schlossenen Profils des Halteelements als Tragers des Ruk- 
kenlehnenrahmens werden die geschilderten Ausfuhrungs- 
formen vorgezogen. 

Bei der 4. Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 besteht aus Ko- 
stengriinden ohne GurtschloB der Energieabsorbersatz 40d 
aus dem Halteelement 41d und einem Spannelement 43d, 
mit dem die SchloBzunge 5 kraftschlussig verbunden ist. Da 
das Halteelement 4 Id als Bestandteil eines Riickenlehnen- 
rahmens 3.4 ist, verringern sich die Herstellungskosten. Das 
von Verbindungsteil 3.41a in Fig. 2, wie 3.41 in Fig. 14, ge- 
fuhrte Spannelement 43d wird im Halteelement 41d durch 
Suft 46. Id gesichert. Zur Energieabsorption bei Vorverlage- 
rung oder Uberschlagen werden Formanderungs- und Rei- 
bungsarbeit am Spannelement 43d durch Bruch des Stifles 
46.1d und der Sollbruchstellen "s" sowie durch Beruhrung 
des Stiftes 46.2d mit der Rohrkante des Halteelements 41d 
verrichtet. 

Bei der 1 . Ausfuhrungsform der Energieabsorptionsvor- 
richtung gemaB Fig. 11 besteht der Ruckenlehnenrahmen 
3.4a aus drei Energieabsorbersatzen 40, 50, 65, deren Seile 
47, 48, 57, 58, 95 mil Verbindungsteil 1.2a, 1.2b des Zug- 
bandes 1.1a, 1.1b stramm, weniger stramm und/oder lose 
verbunden sind. Durch Umleiten des nach unten wirkenden 
Seiles 57 der Energieabsorberreihe R52 iiber die Welle des 
Einstellrades 3-5 ist die Verbindung mit jenem Verbindungs- 
teil 1.2a, 1.2b herstellbar. 

Bei der 2. Ausfuhrungsform der Energieabsorptionsvor- 
richtung gemaB Fig. 11 besteht der Sitzrahmen 3.3a aus 

- zwei Energieabsorbersatzen 50a, 67 mit kinderab- 
hangigen (niedrigen) Sen well werten, deren Seile mit 
einem Paar Gurtschlossern 7 in Fig. 1,16 stramm, we- 
niger stramm und/oder lose verbunden sind; und 

- drei Energieabsorbersatzen 30, 40a, 66 mit erwach- 
senenabhangigen Sch well werten, deren Seile mit Gurt- 
schlossern 8, 8a bis 8d stramm, weniger stramm und/ 
oder lose verbunden sind. 

Nachgewiesen ist somit die duale Verwendung eines ein- 
zigen Sitzes mit Energieabsorbersatzen fur einen Erwachse- 
nen und ein Kind (Saugling). 

Zur Optimierung des Abbaues der auf einen Erwachsenen 
wirkenden Energie nehmen die kinderabhangigen Energie- 
absorbersatze 50a, 67, die mittels Zusatzseile (nicht ge- 
zeichnet) mit den Gurtschlossern 8, 8a bis 8d stramm, weni- 
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ger stramm und/oder lose verbunden sind, als letzte am 
Energieabsorptionsverfahren teil. 

Durch feine Abstufung kinder- und altersabhangiger 
Schwellwerte groBer Anzahl von Energieabsorbersatzen 
laBt sich ein einziger Sitz fur Saugling und Kind im Alter 5 
von 1 bis 1 6 Jahren realisieren. 

Bei der 3. Ausfuhrungsfonn der Energieabsorptionsvor- 
nchtung gemaB Fig. 12 besteht der Riickenlehnenrahmen 
3.4c aus einem Seitentrager 3.40a und drei Energieabsorber- 
satzen 30a, 30b, 50b. Der Energieabsorbersatz 50b ist an 10 
dem Verbindungsteil 3.41a oder Steg 3.43a anbringbar. 
Durch Fixierung mittels Schieben der Halteelemente 31a, 
31b in die Fixierstifte 331a, 331b ist der Seitentrager 3.40a 
mit Grundrahmen 3.45a formschlussig und durch Ver- 
schweiBen, Verschrauben, Verkleben und/oder Vernieten 15 
kraftschlussig verbunden. 

Bei der 4. Ausruhrungsform der Energieabsorptionsvor- 
richtung gemaB Fig. 12, 16 besteht der Sitzrahmen 33c aus 
zwei Paar Energieabsorbersatzen 30c, zwei Paar Energieab- 
sorbersatzen 50c und zwei Energieabsorbersatzen 40b, 68. 20 

Bei der 5. Ausfiihrungsform der Energieabsorptionsvor- 
nchtung gemaB Fig. 13 besteht der Ruckenlehnenrahmen 
3.4dl aus drei Energieabsorbersatzen 30d, 30e, 40c eines 
Seitentragers 3.40b, der sich aus Seitentrager 3.40a und ei- 
nem zusatzlichen Halteelement 41c zusammensetzt. Der 25 
Vorteil des Seitentragers liegt in einfacher, preiswerter Her- 
stellung und beliebigem Einsatz als Haupttrager oder Ne- 
bentrager mit Halteelement 51 in Fig. 7 zur Bildung eines 
Riickenlehnen- oder Sitzrahmens. 

Durch Stecken in die Verbindungsstifte 26.2, 263 beider 30 
Wlnkeltrager 26, 26a sind beide Seitentrager 3.40a, 3.40b 
und Uberrollrohre 20.2b mit den Winkeltragern in Fig. 13 
bis 14a formschlussig und durch VerschweiBen, Verschrau- 
ben, Verkleben und/oder Vernieten mittels Sicherungsstiften 
26.1 kraftschliissig verbunden. Somit lassen sich die Ener- 35 
gieabsorber 30a, 30b, 30d, 30e in den Ruckenlehnenrahmen 
3.4c, 3.4dl, 3.4d2 integrieren. 

Das Schnellsperrteil 25.1 der SchloBzunge 25 erlaubt lose 
Arretierung des Gurtabschnittes jedes Sicherheitsgurtes und 
schnelles Abnehmen vom Sicherheitsgurt und/oder vom 40 
GurtschloB. Bei Bedarf fur Verletzte z. B. beim Transport 
ms Krankenhaus oder fiir Kinder in den Sitzen 3a, 3b z. B 
beim Flug (Fig. 16) konnen die SchloBzungen 25 in die 
Gurtschlossern, deren Energieabsorbersatze bzw. Energie- 
absorber kinderabhangige Schwellwerte aufweisen, einge- 45 
steckt werden. Ist diese Reise beendet, dann werden z. B. 
bei der Ruckreise die Sitze fur Erwachsene durch Entfernen 
der SchloBzungen 25 freigegeben. 
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1. Energieabsorber fur ein Riickhaltesystem in Fahr- 
zeugen, insbesondere Kraftfahrzeugen, in Zugen und 
Fiugzeugen zur Energieabsorption bei einem Unfall, 
wobei mindestens ein GurtschloB (4a bis 4c, 9.1) an ei- 55 
nem Boden (6) oder Sitzrahmen (33, 33a bis 33d) an- 
geordnet ist und der Insasse zuriickgehalten wird, 
durch Steckverbindung des Gurtschlosses (4a bis 4c,' 
9.1) mit einer SchloBzunge (9), 

- die am ersten Ende eines Zweipunkt-Sicher- 60 
heitsgurtes (13, 13a bis 13e) und das andere 
Ende am Boden (6) oder Sitzrahmen (33, 33a bis 
33d) befestigbar ist; oder 

- die entlang einem Dreipunkt-Sicherheitsgurt 
(le) bewegbar ist, dessen erstes Ende (EL) mit ei- 65 
nem Gurtaufroller (13a) samt Klemmeinrichtung 
am Fahrzeugaufbau oder an der Seite (SL) der 
Sitzlehne (3.2, 3.2a bis 3.2d) angeordnetlst und 



dessen anderes Ende (ER) an einem am Boden (6) 
oder Sitzrahmen (33, 33a bis 33d) befestigten 
Gurtbeschlag (170) befestigbar ist; oder 

- die entlang einem Multipunkt-Sicherheitsgurt 
(1, la bis Id) bewegbar ist, dessen erstes Ende 
(EL) mit einem Gurtaufroller (13a) samt Klemm- 
einrichtung am Fahrzeugaufbau oder an der Seite 
(SL) der Sitzlehne (3 J2, 3.2a bis 3 .2d) angeordnet 
ist und 

- dessen anderes Ende (ER) an der Seite SR) der 
Sitzlehne (3.2, 3.2a bis 3.2d) angeordnet isTToder 

- an dessen anderem Ende (ER), dessen Gurtab- 
schnitt (1.1) von einer Aussparung eines am Bo- 
den (6) oder Sitzrahmen (33, 33a bis 33d) befe- 
stigten Gurtumlenkers (17) lose gefuhrt ist, eine 
SchloBzunge (2) befestigbar ist, die in Steckver- 
bindung mit einem an der Seite (SR ) der Sitzlehne 
(3.2, 3.2a bis 3.2d) angeordneten GurtschloB (4, 
4a bis 4c, 14, 14a) ist; 

dadurch gekennzeichnet, daB der Energieabsorber 
(30, 40, 50) besteht aus 

a) einem Halteelement (31, 41, 51), das am Sitz- 
rahmen (33, 33a bis 33d) oder Ruckenlehnen- 
rahmen (3.4, 3.4a bis 3.4d, 3.4dl, 3.4d2) befestig- 
bar ist; und 

b) mindestens einem Spannelement (32, 32.1 bis 
32.n, 33, 33.1 bis 33.n, 42, 42.1 bis 42.n, 43, 43.1 
bis 43.n, 52, 52.1 bis 52.n, 53, 53.1 bis 53.n), wel- 
ches 

- an oder in dem Halteelement (31, 41, 51) vorge- 
spannt angeordnet ist und 

- mit dem GurtschloB (4, 4a bis 4c, 14, 14a, 9.1) 
mittels mindestens eines Seiles (37, 37.1 bis 37.n, 
38, 38.1 bis 38.n, 47, 47.1 bis 47.n, 48, 48.1 bis 
48.n, 57, 57.1 bis 57.n, 58, 58.1 bis 58.n) verbind- 
bar ist; 

wobei der Abbau der Gurtkraft (F n ) und Pendelschwin- . 
gung des Insassen beim Unfall durch den Bruch und 
die Bewegung des Spannelementes (32, 32.1 bis 32.n, 
33, 33.1 bis 33.n, 42, 42.1 bis 42.n, 43, 43.1 bis 43.n| 
52, 52.1 bis 52.n, 53, 53.1 bis 53.n) entlang dem Hal- 
teelement (31, 41, 51) energieabsorbierend und damp- 
fend erfolgt. 

2. Energieabsorber zur gedampften Energieabsorption 
bei Submarining oder Uberschlagen nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

a) am oder im Sitzrahmen (33, 33a bis 33d) ein 
GurtschloB (4a bis 4c, 7, 8, 8a bis 8d) angeordnet 
ist, das mit mindestens einem Energieabsorber 
(30, 40, 50) mittels des SeDes (37, 37.1 bis 37.n 
38, 38.1 bis 38.n, 47, 47.1 bis 47.n, 48, 48.1 bis 
48.n, 57, 57.1 bis 57.n, 58, 58.1 bis 58.n) verbind- 
bar ist; und 

b) der Sicherheitsgurt (1, la bis le) mit einer am 
Beckengurtabschnitt (13, 13a bis 13e) bewegli- 
chen SchloBzunge (11, 25) versehen ist; 

wobei durch Steckverbindung der beweglichen 
SchloBzunge (11, 25) mit dem GurtschloB (4a bis 4c, 7, 
8, 8a bis 8d) der Beckengurtabschnitt (13, 13a bis 
13e) in zwei Abschnitte unterteilt wird, welche beide 
Oberschenkel des Insassen beim Submarining oder 
Uberschlagen energieabsorbierend und dampfend si- 
chern. 

3. Energieabsorber zur gedampften Absorption groBer 
Energie nach mindestens einem der vorgenannten An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB 

a) der Sicherheitsgurt (1, la bis le) mit minde- 
stens einer beweglichen SchloBzunge (25) verse- 
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hen ist; 

b) die in Steckverbindung mit einem an der Sitz- 
lehne (3.2, 3.2a bis 3.2d) angeordneten Gurt- 
schloB (18, 18a, 18b, 18.1 bis 183, 15, 15a, 19, 
19a, 19b, 19.1 bis 193) ist; 5 

c) das mit dem Seil (37, 37.1 bis 37.n, 38, 38.1 bis 
38.n, 47, 47.1 bis 47.n, 48, 48.1 bis 48.n, 57, 57.1 
bis 57.n, 58, 58.1 bis 58.n) des Energieabsorbers 
(30, 40, 50) verbindbar ist. 

4. Energieabsorber nach mindestens einem der voige- 10 
nannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Spannelement (32, 32.1 bis 32.n, 33, 33.1 bis 33.n, 42, 
42.1 bis 42.n, 43, 43.1 bis 43.n, 52, 52.1 bis 52.n, 53, 
53.1 bis 53.n) ein offenes und rohrformiges Profil auf- 
weist. 15 

5. Energieabsorber nach mindestens einem der vorge- 
nannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Halteelement (31, 41, 51) ein rohrformiges Profil auf- 
weist. 

6. Energieabsorber nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB das Halteelement (41, 51) auBen oder in- 
nen mit einem Langssteg (41.1, 51.1) versehen ist. 

7. Energieabsorber nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die gegeniiberliegenden Kanten des 
Spannelements (42, 42.1 bis 42.n, 43, 43.1 bis 43.n, 52, 25 
52.1 bis 52.n, 53, 53.1 bis 53.n) vom Langssteg (41.1, 
51.1) in Langsrichtung lose gefiihrt sind. 

8. Energieabsorber nach mindestens einem der An- 
spriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das am 
oder im Halteelement (31, 41, 51) angeordnete Spann- 30 
element (32, 32.1 bis 32.n, 33, 33.1 bis 33.n, 42, 42.1 
bis 42.n, 43, 43.1 bis 43.n, 52, 52.1 bis 52.n, 53, 53.1 
bis 53.n) derartig ausgebildet ist, daB es sich im Auslo- 
sefall bei Bewegung in Langsrichtung offnet oder 
schlieBt. 35 

9. Energieabsorber nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am Langssteg (41.1, 51.1) mindestens ein 
Sperrelement (41.3) befestigbar ist. 

10. Energieabsorber nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dicke des Langssteges (41.1, 40 
51.1) in Langsrichtung zunimmt. 

11. Energieabsorber nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Spannelement (52, 52.1 bis 52.n, 
53, 53.1 bis 53.n) konusformig ausgebildet ist. 

12. Energieabsorber nach mindestens einem der An- 45 
spriiche 8, 10 uud 11, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Halteelement (51) konusformig ausgebildet ist. 

13. Energieabsorber nach mindestens einem der vor- 
genannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das am oder im Halteelement (31, 41, 51) angeordnete 50 
Spannelement (32.1 bis 32.n, 33.1 bis 33.n, 42.1 bis 

42. n, 43.1 bis 43.n, 52.1 bis 52.n, 53.1 bis 53.n) mit 
Sollbruchstellen (s) versehen ist, welche mindestens ei- 
nen Schwellwert aufweisen. 

14. Energieabsorber nach mindestens einem der vor- 55 
genannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen den im Halteelement (31, 41, 51) angeordne- 
ten Spannelementen (33, 33.1 bis 33.n, 43, 43.1 bis 

43. n, 53, 53.1 bis 53.n) mindestens eine Lasche (64.1 
bis 64.n) mit Sollbruchstellen (s) angeordnet ist. 60 

15. Energieabsorber nach mindestens einem der An- 
spriiche 13 und 14, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Halteelement (41) die Spannelemente (43, 43.1 bis 
43.n), Laschen (64.1 bis 64.n) und Mitnehmer (44, 44.1 
bis 44.n) mittels der Seile (48, 48.1 bis 48.n) miteinan- 65 
der stramm, weniger stramm und/oder lose verbunden 
sind. 

16. Energieabsorber nach Anspruch 15, dadurch ge- 



kennzeichnet, daB der Mitnehmer (44, 44.1 bis 44.n) 
konusformig ausgebildet ist. 

17. Energieabsorber nach mindestens einem der An- 
spriiche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB quer 
zur Langsrichtung des Halteelements (31, 41, 51) min- 
destens ein Sperrstift (46, 46.1 bis 46.n) angeordnet ist, 
der die Bewegung des zugehorigen Spannelements (43, 
43.1 bis 43.n) spent, wodurch eine Zwangsverformung 
des zugehorigen Mitnehmers (44, 44.1 bis 44.n) in den 
Innenkorper des Spannelements (43, 43.1 bis 43.n) er- 
folgt und ein Bruch an der Sollbruchstellen (s) der zu- 
gehorigen Lasche (64.1 bis 64.n) und/oder des zugeho- 
rigen Mitnehmers (44, 44.1 bis 44.n) eintritt. 

18. Energieabsorber nach mindestens einem der vor- 
genannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Beruhrungsflachen des Halteelements (31, 41, 51) 
unterschiedliche Reibungskoeffizienten (u n ) aufwei- 
sen. 

19. Energieabsorber nach mindestens einem der vor- 
genannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Beriihrungsflachen des Halteelements (31, 41, 51) 
mit einem gerauschdampfenden Material (83) versehen 
sind. 

20. Energieabsorber nach mindestens einem der An- 
spriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Be- 
riihrungsflachen des Spannelements (32, 32.1 bis 32.n, 
33, 33.1 bis 33.n, 42, 42.1 bis 42.n, 43, 43.1 bis 43.n, 
52, 52.1 bis 52.n, 53, 53.1 bis 53.n) unterschiedliche 
Reibungskoeffizienten (uj aufweisen. 

21. Energieabsorber nach mindestens einem der An- 
spriiche 1 bis 17, 20, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Beruhrungsflachen des Spannelements (32, 32.1 bis 
32.n, 33, 33.1 bis 33.n, 42, 42.1 bis 42.n, 43, 43.1 bis 
43.n, 52, 52.1 bis 52.n, 53, 53.1 bis 53.n) mit einem ge- 
rauschdampfenden Material (83) versehen sind. 

22. Energieabsorber nach mindestens einem der vor- 
genannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
beide Kanten (37c, 38c) des Spannelements (32, 33) 
zur Aufhahme beider Endabschnitte eines Hilfsseiles 
(37a, 38a) ausgeformt sind, wobei das Hilfsseil (37a, 
38a) mit dem Seil (37, 38) verbindbar und durch Fest- 
klemmen zweier Klammem (37b) oder beider Kanten 
(37c, 38c) samt Endabschnitten gesichert ist. 

23. Energieabsorber nach mindestens einem der An- 
spriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Spannelement (42, 42.1 bis 42.n, 52, 52.1 bis 52.n, 53, 
53.1 bis 53.n) mit abstehenden Stegen versehen ist, in 
denen mehrere Paare Einstellocher (Li bis Le) angeord- 
net sind. 

24. Energieabsorber nach mindestens einem der vor- 
genannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Energieabsorbersatz (30, 40, 50) mit dem Seil (37, 
38, 47, 48, 57, 58) aus dem Halteelement (31, 41, 51), 
mindestens einem Sperrstift (46, 46.1 bis 46.n), minde- 
stens einem Sperrelement (413) und aus 

a) mindestens einer Lasche (64.1 bis 64.n) mit 
Sollbruchstellen (s); 

b) mindestens einem Spannelement (32, 32.1 bis 
32.n, 33, 33.1 bis 33.n, 42, 42.1 bis 42.n, 43, 43.1 
bis 43.n, 52, 52.1 bis 52ji, 53, 53.1 bis 53.n) mit 
oder ohne Sollbruchstellen (s); und/oder 

c) mindestens einem Mitnehmer (34, 34.1 bis 
34.n, 44, 44.1 bis 44.n) gebildet wird; 

welche im und/oder am Halteelement (31, 41, 51) mit- 
tels der zugehorigen Seile (37, 37.1 bis 37.n, 38, 38.1 
bis 38.n, 47, 47.1 bis 47.n, 48, 48.1 bis 48.n, 57, 57.1 
bis 57.n, 58, 58.1 bis 58.n) miteinander stramm, weni- 
ger stramm und/oder lose verbunden sind. 
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25. Energieabsorber nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB eine La- 
sche (65, 65.1 bis 65ji, 66, 66.1 bis 66.n, 67, 67.1 bis 
67.n, 68, 68.1 bis 68.n) mit Sollbruchstellen (s), welche 
mindestens einen Schwellwert aufweisen, versehen ist, 
wobei 

- ein Ende der Lasche am Sitzrahmen (33, 33a 
bis 3 3d) oder Ruckenlehnenrahmen (3.4, 3.4a bis 
3.4d, 3.4d 1 , 3.4d2) befestigbar ist und 

- das andere Ende mit einem Seil (95 bis 98) ver- 
bindbar ist. 

26. Energieabsorber nach Anspruch 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Energieabsorbersatz (65 bis 68) 
mit dem Seil (95 bis 98) aus 

a) mehreren Laschen (65, 65.1 bis 65.n, 66, 66.1 
bis 66.n, 67, 67.1 bis 67.n, 68, 68.1 bis 68ji) und 

b) den zugehorigen Seilen (95, 95.1 bis 95.n, 96 
96.1 bis 96.n, 97, 97.1 bis 97 ji, 98, 98.1 bis 98.n),' 
die die Laschen miteinander stramm, weniger 
stramm und/oder lose verbinden; 

gebildet wird. 

27. Energieabsorber nach mindestens einem der An- 
spriiche 24 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Energieabsorpuonseinrichtung ein Verbindungsteil 
(1.2a, 1.2b) fiir einen oder mehrere Energieabsorber- 
satze (30, 40, 50, 65 bis 68) aufweist, die ttber deren 
Seile (37, 38, 47, 48, 57, 58, 95 bis 98) mit dem Verbin- 
dungsteil (1.2a, 1.2b) stramm, weniger stramm und/ 
oder lose verbindbar sind. 

28. Energieabsorber nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB am Sitzrahmen (33, 33a bis 33d) 
oder Ruckenlehnenrahmen (3.4, 3.4a bis 3.4d, 3.4dl 
3.4d2) ein Leitblech (4.7a, 4.7b) befestigt ist, 

- dessen Einrastzungen (4.10a, 4.10b) mit einem 
Paar Aussparungen ernes Gehauses (4.8a, 4.8b) 
des Gurtschlosses (4a, 4b) formschlussig verbun- 
den sind und 

- dessen Aussparung (4.5a) oder dessen Langs- 
nut (4.5b) fiir lose Fuhrung des Zugbandes (1.1a, 
1.1b), dessen erstes Ende mit dem GurtschloB (4a, 40 
4b) und dessen anderes Ende mit dem Verbin- 
dungsteil (1.2a, 1.2b) verbindbar ist, vorgesehen 
ist. 

29. Energieabsorber nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gurtende ER mit dem Verbin- 45 
dungsteil (1.2a, 1.2b) versehen ist. 

30. Energieabsorber nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mit dem Verbindungsteil (1.2a, 1.2b) 
der Gurtaufroller (13) versehen ist, dessen Schrauben 
(13.1) von den Langslochern (133) einer an dem Rttk- 
kenlehnenrahmen (3.4d2) befestigten Leitplatte (133) 
leicht gefuhrt sind, wobei die Langslocher (133) Soll- 
bnichsteUen (s) aufweisen. 

31. Energieabsorber nach mindestens einem der An- 
spriiche 1 bis 4, 27 und 30, dadurch gekennzeichnet, 55 
daB das Gurtende (EL) ohne Gurtaufroller (13a) an der 
Seite (SL) der Sitzlehne (3.2, 3.2a bis 3.2d) angeordnet 
und mit dem Verbindungsteil (1.2a, 1.2b) versehen ist. 

32. Energieabsorber nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein am Ruckenlehnenrahmen (3 4 
3.4a bis 3.4d, 3.4dl, 3.4d2) oder Sitzrahmen (33, 33a 
bis 33d) vemegelbares Gehauses (18.12) 

- eine Aussparung zur Aufnahme einer Einrast- 
zunge des Gurtschlosses (4c), durch dessen Loch 
(23) ein Seil gesteckt wird, dessen beide Endab- 
schnitte als Zugbander (13, 1.6) durch eine Klam- 
mer (1.7) gesichert werden; und 

- zwei Locher (23, 2.6) fur lose Fuhrung der 
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Zugbander (13, 1.6), die mit den Verbindungstei- 
len (1.2a, 1.2b) verbindbar sind; 
aufweisL 

33. Energieabsorber nach mindestens einem der vor- 
genannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Halteelement (31a, 31b, 31d, 31e, 41, 41c, 41d 51 
51b) als Bestandteil des Ruckenlehnenrahmens (3.4' 
3.4a, 3.4c, 3.4dl, 3.4d2) ist. 

34. Energieabsorber nach mindestens einem der An- 
spriiche 1 bis 32, dadurch gekennzeichnet, daB das Hal- 
teelement (31, 31c, 41a, 41b, 51a, 51c) als Bestandteil, 
SitzfuB oder Sitzschiene des Sitzrahmens (33a 33c) 
ist. * J 

35. Energieabsorber nach mindestens einem der vor- 
genannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
Metalle, Verbundmaterialien, glasfaserverstarkte oder 
mchtmetallische WerkstofTe fur Teile des Energieab- 
sorbersatzes (30, 40, 50) verwendet werden. 

Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer:. 
Int. CI. 7 : 

Veroffentlichungstag: 



DE 197 58 497 C2 
B 60 R 22/28 

22. Februar 2001 




002 168/251 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer 
Int. CI. 7 : 

Verdffentlichungstag: 



DE197 58497C2 
B 60 R 22/28 

22. Februar2001 




002 163/251 



2EICHNUNGEN SEITE 4 Nummer: DE 197 58497 C2 

Int. CI. 7 : B 60 R 22/28 

Veroffentlichungstag: 22. Februar 2001 




002 168/251 



ZEICHNUNGEN SEITE 5 



Nummer 
Int. CI. 7 : 

Veroffentlichungstag: 



DE197 58 497 C2 
B 60 R 22/28 

22. Februar2001 




002168/251 



ZEICHNUNGEN SEITE 6 



Nummer: OE 197 58 497 C2 

Int. CI. 7 : B 60 R 22/28 

Veroffentlichungstag: 22. Februar 2001 




ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: de 197 58 497 C2 

Int. C!. 7 : B 60 R 22/28 

Verdffentlichungstag: 22. Februar 2001 




002 168/251 



